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Prozess

• Problem: Kunststoffrecyclingquote derzeit bei 15,6 %[1]

• globale Treibhausgasemissionen des Gebäudesektors: 38 %[2]

• Idee: stoffliches Recycling zur Herstellung von Baumaterialien 

• Produktreihe: Dachziegel, Ziegelsteine, Dämmung, Pflanzkästen

<<<<<<<<<<<<

Biotechnologische Trennung

chemHOUSE – Vom gelben Sack zum grünen Haus
N. Musiol, T. Schmidt, J. Lindfeld, K. Brühl, I.-K. Fahrig

Fazit
 Pro Haus können bis zu 67 % CO2-Emissionen eingespart werden
 Jährliche Einsparung von 4.200 t CO2-eq.
 Wirtschaftlicher Prozess mit einem jährlichen Gewinn von 2,64 Mio. €  Amortisationszeit 5 Jahre
 Integration biotechnologischer Trennung in bestehende Recycling-Anlage möglich

Motivation Vorteile Produktreihe
+ 90 % Verwertungsquote

+ Langlebigkeit & 
Beständigkeit

+ hoher Bedarf an 
Baumaterialien

Vorteile Hausbegrünung[3,4]

+ Reduzierung der 
Luftverschmutzung

+ Höhere Lebensqualität
+ Regenwasserrückhalt

+ Reduktion des Energie-
verbrauchs

blocks
Prozess: Profilextrusionsverfahren
Stabilität durch Wabenstruktur[8]

Zwischen Wabenstruktur befinden sich zwei 
Hohlrohre zur Führung von Metallstangen
Verkaufspreis: 2,5 € pro Stein

planters
modulare Pflanzkästen
Prozess: Direct Compounding
Injection Moulding
Verkaufspreis: 50 € pro m2

Die chemHOUSE – Produktreihe
tiles

Dachpfannen mit integrierter Begrünung
Prozess: Direct Reactive Compounding Injection
Moulding
Energieeinsparung durch Kombination aus 
reaktivem Compoundieren und Spritzgießen[5-7]

Verkaufspreis: 70 € pro m2

insulation
Prozess: Schaumstoffextrusion
Einbau von PS erhöht Keimdichte 
 Steigerung der Dämmleistung[9]

Verkaufspreis: 10 € pro m2

Lösen von PE im Switchable Hydrophilicity Solvent (SHS) [10]

- Verwendung von N,N-Dibutylaminoethanol (DBAE) als SHS
- Änderung der Polarität des SHS durch Zugabe von CO2
- Lösen von PE-Feststoffpartikel und PE-Copolymer-Haftvermittler (PE-HV) im 

unpolaren SHS; PET, Ethylenvinyl-Alkohol (EVOH) und Aluminium lösen sich nicht

Mikrobielle Verstoffwechslung von PU[11]

- Biodegradation von Polyurethan (PU) über Pseudomonas aeruginosa-Stämme zu 
CO2 und H2O

- Metabolic Engineering: Steigerung der Genexpression und Einbau neuer Enzymgene
in den Mikroorganismus

Gewinnung von PE und PET[10]

- Abtrennung von unlöslichem PET, EVOH und Aluminium nach Abbau von PU im 
Bioreaktor

- Zugabe von CO2 und Wasser sowie Druckerhöhung  Ausflocken von PE und PE-HV 
durch Polarisierung von DBAE

- Austreiben von CO2: SHS wieder in unpolaren Zustand und wird recycliert

PE
PU
PET

PEPET

PE
PU
PET

PU
PET

Multilayer

Verfahrensfließbild der biotechnologischen Trennung

Anzahl Häuser pro 
Jahr

t CO2-eq. pro Jahr 
eingespart

Umsatz in Mio. € 
pro Jahr

M

p = 1 bar 

Feststoff PET

Al
EVOH

CO2

Abluftp = 5 bar 

PE

Haftvermittler

p = 1 bar 

Luft

Abluft

Wasser – Recycle

Polares SHS

Unpolares SHS

Wasser

Unpolares SHS 
+ P. aeruginosa

SHS – Recycle

Bioreaktor
Purge

SHS
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