Friihere Ausgaben: 05.87; 11.19 Entwurf

Zu beziehen durch DIN Media GmbH, 10772 Berlin — Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Diisseldorf 2024

VDI-RICHTLINIEN

ICS 07.060, 13.040.01 Oktober 2024
VEREIN Umweltmeteorologie VDI 3783
::l)\lEGUETNSIEUEE Ausbreitung von stérungsbedingten Blatt 1
Freisetzungen Entwurf

Environmental meteorology — Dispersion of
emissions by accidental releases

Einspriiche bis 2025-03-31

http://www.vdi.de/3783-1

e in Papierform an

VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft

Fachbereich Umweltmeteorologie
Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf
Inhalt Seite
VorbemerkUng ........cc.oeiuieiiiiiiieee e e 2
EINICTEUNG ..ottt et 2
1 Anwendungsbereich ................cccooooiiiiiiiiii e 2
2 Normative VErweise.............ccooueeiiiiinienienienieicccreeneeeete e 3
I = 1T || i = USRS 3
4 FormelzeiChen.............ccooiiiiiiiiiii e 4
5 Rechenmethode.................cccoooiiiiiii, 5
5.1 GauB-Wolken-Modell.........cccooouriiiiiiiiiiiiieieeee e 5
5.2 Lagrangesches Partikelmodell ..............ccoooeeiiiiiiiiniiieeeee 7
5.3 Auswertung der Berechnungsergebnisse ...........cccccoevererenereeiennns 8
5.4 QUElPAramELer......ccueeevieieeiieriieieeie ettt et ebe e eae e e reesaeesee e 9
6 Meteorologische Daten ................cccccoiiviiiiiiiiii e 11
6.1 Windgeschwindigkeit und Windrichtung ............ccccovevvvecivnvennennen. 11
6.2 Stabilitdt der atmosphérischen Schichtung ............cccocoviieiininne 12
6.3 Rauigkeitsldnge und Verdrangungshohe............coocoevveiieiinenienen. 12
T DEPOSItION ......oooneiiiiiii e 12
7.1 Trockene DepoSItion.........cceeeeruiereerieeiieeie e 13
7.2 NasSE DEPOSILION ...cveevieiieiieieeiesiierieeie e ete et 13
8 Ausbreitungssituation.................ccocccoi i 13
9 Dokumentation der Berechnung ...................c.ccooooiiiiiiiiiiiiiiee, 14
Anhang A Werte fiir die Ausbreitungsgebiete nach VDI 3783 Blatt 2.....15
Anhang B Beispiele fiir Einflussfaktoren auf das Berechnungsergebnis....2 1
Anhang C  Grundlagen des GauBB-Wolken-Modells............ccceevirreenennen. 24
Anhang D  Realisation und Beispielrechnung ..............cocooiiinnininnne. 28
SCRITFLEUIN ..ottt 29

VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) — Normenausschuss

Fachbereich Umweltmeteorologie

. vorzugsweise (ber das VDI-Richtlinien-Einspruchsportal

VDI/DIN-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 1b: Umweltmeteorologie

Vervielfdltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet



-2- VDI 3783 Blatt 1 Entwurf

Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist unter Beachtung der
Vorgaben und Empfehlungen der Richtlinie
VDI 1000 entstanden.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstéin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung des
Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.
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Dr.-Ing. Bernd Schalau, Berlin
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Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blétter dieser Richtlinienreihe so-
wie gegebenenfalls zusitzliche Informationen sind
im Internet abrutbar unter www.vdi.de/3783.

Einleitung

Die Storfall-Verordnung (12. BImSchV) fordert die
Durchfiihrung von Auswirkungsbetrachtungen zur
Abschitzung des Ausmalfes der Gefahren von sto-
rungsbedingten Stofffreisetzungen ausgehend von
Betriebsbereichen fiir Mensch und Umwelt. Einen
wesentlichen Teil dieser Auswirkungsbetrachtun-
gen stellt die Ausbreitung von Stoffen in der Atmo-
sphére dar. Diese Richtlinie beschreibt eine Metho-
dik zur Ermittlung der Konzentrationsverteilung in
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der Umgebung der Quelle bzw. des Freisetzungs-
orts. Diese Konzentrationen gefahrlicher Stoffe las-
sen sich mit geeigneten Beurteilungswerten verglei-
chen. Das schliefit gegebenenfalls die Ermittlung ei-
ner unteren Ziinddistanz mit ein. Dariiber hinaus
konnen mit der Berechnungsmethode die geforder-
ten Ausbreitungsrechnungen fiir externe Notfallpla-
nung, raumbedeutsame Planungen (angemessener
Sicherheitsabstand) und zur Festlegung von Sicher-
heitsabstdnden (im Sinne der GefStoffV) durchge-
fithrt werden. Die Uberarbeitung der Richtlinie aus
dem Jahr 1987 ermdglicht eine Harmonisierung auf
Basis der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3, die auch in
der TA Luft herangezogen wird. Gleichzeitig wird
in der vorliegenden Richtlinie der Bezug zu dem
Modell aus der Richtlinie VDI 3783 Blatt 2 be-
schrieben.

Referenzimplementierungen fiir die in dieser Richt-
linie festgelegten Ausbreitungsmodellierungen wer-
den kostenfrei zur Verfiigung gestellt (siche An-
hang D).

1 Anwendungsbereich

Bei den Ausbreitungsberechnungen konnen ver-
schiedene Ausbreitungssituationen, die Bodenge-
staltung und die Bebauung in der Umgebung be-
rlicksichtigt werden. Chemische und physikalische
Umsetzungen werden in dieser Richtlinie im Rah-
men des Ausbreitungsprozesses nicht behandelt,
sondern sind in geeigneter Weise konservativ abzu-
schitzen, z.B. iiber die Festlegung des Quellterms.
Als Berechnungsergebnisse konnen der zeitliche
Verlauf der Konzentrationsverteilung am Aufpunkt,
die daraus resultierende Dosis sowie der raumliche
Verlauf der Spitzenkonzentration bestimmt werden.

Fiir Aerosole und Stdube werden Sedimentation und
Deposition auf Basis vorgegebener Korngréfen-
klassen beriicksichtigt. Ist die Bestimmung des Bo-
deneintrags erforderlich, ist hierfiir eine Berech-
nung unter Beriicksichtigung von trockener und
nasser Deposition fiir Gase, Aerosole und Stdube
durchzufiihren (siche Abschnitt 7).

Die Methodik ermoglicht es, die Ausbreitung so-
wohl kontinuierlicher als auch spontaner (kurzzeiti-
ger) Freisetzungen zu behandeln, wobei jeweils eine
einzelne, zeitlich konstante meteorologische Situa-
tion betrachtet wird. Die fiir ein Zeitintervall be-
rechnete Konzentrationsverteilung ist ein Mittel-
wert. Konzentrationsfluktuationen in diesem Zeitin-
tervall werden nicht bestimmt.

Diese Richtlinie dient nicht der Berechnung von ex-
plosionsgefihrdeten Bereichen von schweren Ga-
sen. Dafiir ist die Richtlinie VDI 3783 Blatt 2 anzu-
wenden.
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Die Berechnungsmethode dieser Richtlinie eignet
sich aufgrund der getroffenen Konventionen nicht
zur Berechnung akuter Stofffreisetzungen in die At-
mosphére oder zur Rekonstruktion von Ereignissen.
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