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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung des
Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenzbe-
dingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblattern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blétter dieser Richtlinienreihe so-
wie gegebenenfalls zusétzliche Informationen sind
im Internet abrufbar unter www.vdi.de/4635.

Einleitung

Der Europdische Green Deal der EU-Kommission
legt die Basis der wirtschaftlichen Orientierung Eu-
ropas und Deutschlands, bis 2050 der erste klima-
neutrale Kontinent zu werden. Zu den Kernzielen
zahlt die Umgestaltung des europdischen Wirt-
schaftssystems iiber alle Industriezweige hinweg zu
einem nachhaltigen, kreislauforientierten System so-
wie die deutliche Senkung der Treibhausgasemissio-
nen um mindestens 55 % im Vergleich zu 1990 bis
spétestens 2030. Bis 2050 sollen die Netto-Treib-
hausgasemissionen auf null reduziert sein.

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich die ,,weit-
gehende Treibhausgasneutralitit bis 2045 als natio-
nales Klimaziel gesetzt. Dabei spielen Energiespei-
chersysteme und die Integration von sektoriibergrei-
fenden Power-to-Gas-Anwendungen wie auch die in
dieser Richtlinie behandelte Methanisierung fiir die
Erreichung dieser Ziele eine wichtige Rolle: Mithilfe
der Sektorenkopplung durch diese Technologien las-
sen sich die verschiedensten Bereiche der Wirtschaft
auf griine Energie umstellen — selbst solche, die als
schwer transformierbar gelten, wie der Schwerlast-
und Schiffsverkehr oder Kohlenstoffdioxid(CO,)-in-
tensive Industrien, wie die Zement-, Stahl- oder Glas-
produktion. Stoffliche Energiespeichersysteme und
insbesondere Methan (CH4) bieten dabei die Mog-
lichkeit, grofle Energiemengen iiber unterschied-
lichste Zeitskalen zu speichern, zu transportieren und
zu verteilen und dabei auch die bestehende Infra-
struktur, wie das europaweite Gasnetz sowie globale
Verteilstrukturen und Lagerkapazititen, zu nutzen.
Insofern kann die Integration dieser skalierbaren
Power-to-Gas-Anwendungen gewihrleisten, dass ein
signifikanter Anteil erneuerbarer Energie, insbeson-
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Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprinting,
reproduction (photocopying, micro copying), stor-
age in data processing systems and translation, ei-
ther of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of
standards and those in preparation as well as further
information, if applicable, can be accessed on the In-
ternet at www.vdi.de/4635.

Introduction

The European Green Deal of the EU Commission
lays the foundation of Europe’s and Germany’s eco-
nomic orientation to become the first climate-neu-
tral continent by 2050. The core objectives include
the transformation of the European economic sys-
tem across all industrial sectors to a sustainable, cir-
cular system and the significant reduction of green-
house gas emissions by at least 55 % compared to
1990 levels by 2030 at the latest. By 2050, net
greenhouse gas emissions are to be reduced to zero.

The Federal Republic of Germany has set itself the
national climate goal of “largely greenhouse gas
neutrality by 2045”. Energy storage systems and the
integration of cross-sectoral power-to-gas applica-
tions, as well as methanation, which is dealt with in
this standard, play an important role in achieving
these goals: With the help of sector coupling
through these technologies, the most diverse areas
of the economy can be converted to green energy —
even those that are considered difficult to transform,
such as heavy goods and shipping traffic or carbon
dioxide (COy) intensive industries, such as cement,
steel, or glass production. Material energy storage
systems, and methane (CH,) in particular, offer the
possibility of storing, transporting, and distributing
large amounts of energy over a wide range of time
scales, while also using the existing infrastructure,
such as the Europe-wide gas grid and global distri-
bution structures and storage capacities. In this re-
spect, the integration of these scalable power-to-gas
applications can ensure that a significant share of re-
newable energy, especially from wind and photo-
voltaics, can be used to produce hydrogen (H>) and
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dere aus Wind und Fotovoltaik, zur Herstellung von
Wasserstoff (H») genutzt und zugleich CO, als Wert-
stoff verstanden und verwertet werden kann und so-
mit die ambitionierten Klimaziele erreichbar werden.

1 Anwendungsbereich

Der Prozess der Methanisierung ist die Erzeugung
von Methangas durch Hydrierung von Kohlenstoff-
oxiden mit Wasserstoff. In Power-to-Gas-Anlagen
wird dieser Wasserstoff meist aus elektrischem
Strom und Wasser in einer Wasserelektrolyse er-
zeugt. Die Kohlenstoffoxide sind Kohlenstoffmono-
xid und Kohlenstoffdioxid, die aus unterschiedli-
chen Quellen stammen konnen. Thre Zusammenset-
zung definiert das Design des verwendeten Prozes-
ses der Methanisierung. Die Methanisierung kann
chemisch oder biologisch erfolgen.

Diese Richtlinie beschreibt die Grundlagen fiir die
Planung von Methanisierungsanlagen in Power-to-
Gas-Anlagen. Anlagen zur Wasserstofferzeugung,
die Bereitstellung von Kohlenstoffdioxiden sowie
Genehmigungsverfahren und Standortfragen wer-
den in einem separaten Richtlinienblatt der Richtli-
nienreihe VDI 4635 behandelt. Basis dafiir sind die
Definitionen der Begriffe und Systemparameter so-
wie eine konsistente Abgrenzung der relevanten An-
lagenbestandteile.
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at the same time CO» can be understood and utilised
as a valuable material, thus making the ambitious
climate targets achievable.

1 Scope

The process of methanation is to produce methane
gas by hydrogenating carbon oxides with hydrogen.
In power-to-gas plants, this hydrogen is usually pro-
duced from electric current and water in a water
electrolysis process. The carbon oxides are carbon
monoxide and carbon dioxide, which can come from
different sources. Their composition defines the de-
sign of the methanation process used. Methanation
can be chemical or biological.

This standard describes the basic principles for plan-
ning methanation plants in power-to-gas plants.
Plants for hydrogen production, the provision of car-
bon oxides as well as approval procedures and loca-
tion issues are dealt with in a separate part of the
series of standards VDI 4635. The basis for this are
the definitions of terms and system parameters as
well as a consistent delimitation of the relevant sys-
tem components.
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