Friihere Ausgabe: 07.08

Zu beziehen durch DIN Media GmbH, 10772 Berlin — Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Disseldorf 2024

VDI-RICHTLINIEN

ICS 27.010 Juni 2024
VEREIN Energiesysteme VDI 4608
DEUTSCHER Kraft-Warme-Kopplung Blatt 2
INGENIEURE .
Allokation und Bewertung Entwurf

Energy systems — Combined heat and power —
Allocation and evaluation

Einspriiche bis 2024-08-31

. vorzugsweise lber das VDI-Richtlinien-Einspruchsportal

http://www.vdi.de/4608-2

e in Papierform an

VDI-Gesellschaft Energie und Umwelt
Fachbereich Energie- und Umwelttechnik

Postfach 10 11 39

40002 Diisseldorf
Inhalt Seite
VOrDEMETKUNE .....vvevieniiiiiiie ettt ettt e e e e et sreesseesbeenseessesssessees 2
EINICIEUNG ...ttt e et e enseensesnnesnees 2
1 Anwendungsbereich ..............ccoocoiiiiiiiii i 2
2 Formelzeichen, Indizes und Abkiirzungen .................cccooveeiieeincnnnnnnn... 2
3 Vorteile und Besonderheiten der KWK .............cccoiiiiiiiiiiiiiniee, 4
3.1 KoppelproduKte ........ccvieviiiiiieiieieeie ettt 4
3.2 Vorteile der KWK .......ooooiiiiiieiie et 4
3.3 Aspekte der ALOKAtioN .......c.ccveviieriieiieieeiesieeee e 4
4 Bewertung der KWK ...........ccooiiiiiiiiiiie ettt re et e e 5
4.1 ReferenzZSYSIEmME .....ccvveeieeiieieeiieciieieerieeeeee e see et ae e seaenneas 5
4.2 Leistungsfliisse und Energiemengen...........ccoceevereenieenieeceeeeenenennen. 6
4.3 Primérenergiebedarf und -einsparung..........ccocceveeveenieiienieniennennen. 7
4.4 EmisSionSTeAUKLION. .......ecriririieeriieeiieecieeeeieeeieeeeeereeereeereeeereearee s 8
5 Zeitpunktbezogene Allokation der Primérenergie ..............c.cccccveeenn. 8
5.1 Energetische Methode...........ccooviiiiiiiiiinieeeeeee e 9
5.2 Arbeitswertmethode..........ccvevieriieriiiiiiieeieee e 9
5.3 Exergetische Methode..........cccoevvieiiiiiiiiiieciecceeee e 9
5.4 Finnische Methode.........ccccoovieiiiiiiiieiiieiece e 9
5.5 Exergieverlustmethode ...........cooooiiiiiiiiiiiieeeeee e 9
5.6 Restwertmethode fiir die Primarenergie............ccovvervecirecienvennennen. 10
6 Zeitpunktbezogene Allokation der Emissionen ................................... 10
7 Zeitraumbezogene Allokation.................c.ccoooeviiiiiiiiiiiiciiic e, 10
7.1 PrimErenergie......ccooieriieniieienieniienieenieeie sttt 10
7.2 EMISSIONEN....cccuiiiiieeiieeiieeiieeteeeteeeteeeteeeteeeteeebeeeseeeaseesseeenseeas 11
8 Allokation der KOSten.............ccccveeiiiiiiieiie et 11
8.1 Variable KOSIEN ......ccceeeciiiiiiieeiie ettt e 11
8.2 FiX€ KOSIEN ...ouiiiieiieiieiieeeesee et 11
8.3 GeSAMIKOSIEN....cueiiieiieiieeieeiie ettt rte ettt be b e sbeeeseseaeneeas 12
8.4 Restwertmethode fiir die Gesamtkosten............ccceceevveeviiecieevenneennen. 12
Anhang A EXergieverluste......c.coccvvierieriieriieiicie et 14
Anhang B BeiSPiCle.......ccieiiiriiiiiciiecieieee e 17
Anhang C  Tabellen........cccooiiiiiieciicieeeeee e 33
SCRITTEEUIN Lottt ee et eesareesaaeenaaeeaes 36

VDI-Gesellschaft Energie und Umwelt (GEU)

Fachbereich Energie- und Umwelttechnik

VDI-Handbuch Energietechnik
VDI-Handbuch Warme-/Heiztechnik

VDI-Handbuch Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen, Band 1: Bewertung/Stoffwerte

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet



-2- VDI 4608 Blatt 2 Entwurf

Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstéin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung des
Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenzbe-
dingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

An der Erarbeitung dieser Richtlinie waren betei-
ligt:

Dipl.-Ing. Dirk Behrens, Gelsenkirchen

Prof. Dr.-Ing. Markus Blesl, Stuttgart

Dr.-Ing. Gerd Oeljeklaus, Essen

Dr.-Ing. Anja Pauksztat, Aachen

Prof. Dr.-Ing. Fritz Richarts, Stolberg

Dr.-Ing. Tobias Vogel, Miilheim

Dr.-Ing. Vassilios Vrangos, Essen

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blatter dieser Richtlinienreihe so-
wie gegebenenfalls zusdtzliche Informationen sind
im Internet abrufbar unter www.vdi.de/4608.

Einleitung

Der Begriff der Kraft-Wiarme-Kopplung (KWK)
steht fiir alle Verfahren, bei denen in einer Energie-
anlage aus den zugefiihrten Energien gleichzeitig
mehrere Zielenergien, also z.B. mechanische oder
elektrische Energie und Warme oder Kilte, erzeugt
werden. Die gekoppelte Erzeugung, Wandlung oder
Umformung zweier oder mehrerer Zielenergien un-
terschiedlicher Wertigkeit kann sowohl zu Primér-
energieeinsparungen als auch zur Reduktion von
Emissionen und Anlagenkosten fiihren. Dies setzt
aber voraus, dass die erzeugten Zielenergien auch
tatsdchlich genutzt werden. Erst die gleichzeitige
Beachtung der Erzeuger- und Abnehmersituation
lasst Schliisse auf die Effizienz der gekoppelten Er-
zeugung oder Umwandlung zu. Daher werden in
dieser Richtlinie sowohl zeitpunkt- als auch zeit-
raumbezogene Allokationen von Brennstoffen,
Kosten und Emissionen behandelt.

1 Anwendungsbereich

Ziel dieser Richtlinie, die an die Definitionen und
Beispiele in VDI 4608 Blatt 1 anschlieft, ist die Be-
urteilung der Effizienz der gekoppelten Erzeugung
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oder Umwandlung unterschiedlicher Zielenergien
und die Darlegung unterschiedlicher Methoden zur
Allokation, verbunden mit einer Empfehlung fiir
eine wissenschaftlich begriindete Vorgehensweise.

In der Praxis werden die Gesamtkosten hiufig nach
der Finnischen Methode oder der Restwertmethode
auf die Zielprodukte aufgeteilt. Fiir die Allokation
der fixen Kosten empfiehlt es sich, falls keine ein-
fache Zuordnung moglich ist, fiir die Aufteilung das
Verhiéltnis der Anlagekosten zum Investitionszeit-
punkt fiir die Referenzanlagen zur Bereitstellung
von Strom und Wirme heranzuziehen.
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